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© Verfahren zum Erzeugen einer Kennzeichnung und/oder Markierung auf einer Brfllenlinse. 



© Zum Erzeugen einer Kennzeichnung und/oder 
Markierung auf einer Brilleniinse werden diejenigen 
Bereiche auf der Oberftache der Brilleniinse (16), 
welche die Form der Kennzeichnung und/oder Mar- 
kierung darstellen, mit einem Excimer-Laser (11) 
durch eine Maske (13,23) bestrahlt, welche die 
Kennzeichnung (33) und/oder Markierung (43) als 
Aussparungen (32) enthalt 



CM 
< 

oo 
e 

CO 



LU 



Fig.1 




Xerox Copy Centre 



DOCID: <EP 030787 4A2_I_> 



1 



EP 0 307 874 A2 



2 



Verfahren zum Erzeugen einer Kennzeichnung und/oder MarWerung auf einer Brf Hen.inse 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Erzeugen einer Kennzeichnung und/oder Mar- 
kierung auf einer Brillenlinse. 

Brilleniinsen sind meist mit einer Kennzeich- 
nung versehen. aus weicher der Herstelier hervor- 
geht. Das ist insbesondere fur Reklamationen wich- 
tig, die evtl. erst nach einer gewissen Benutzungs- 
zert erfolgen. Daher mussen derartige Kennzeich- 
nungen auf den Brilleniinsen selbst in dauerhafter 
Form angebracht sein. Auf der anderen Seite sollen 
sie aber den BrillentrSger bei der normalen Benut- 
zung der Brille nicht storen. 

Bei nfchtrotationssymmetrischen Brilfenlinsen 
(z.B. Gleitsichtlinsen, torischen Linsen) ist es aufler- 
dem notwendig, die Brilleniinsen mit Markierungen 
zu versehen, die dem Augenoptiker eine Kontrolle 
fur das einwandfreie Einpassen der Brilleniinsen in 
das Brillengestell ermoglichen. Derartige Markie- 
rungen sollen naturlich ebenfalls den BrillentrSger 
nicht storen. 

Es ist bekannt. Kennzeichnungen und/oder 
Markierungen durch sehr feine mechanische Gra- 
vuren auf den Brilleniinsen anzubringen. Dieses 
Vefahren ist recht aufwendig und teuer. Es ist 
ferner bekannt. Atzzeichen durch Herauslaugen 
von Glasbestandteilen herzustellen. Da hierfur vor- 
her aJle ubrigen Teile der Briilenfinse mit einem 
Lack O.M. abgedeckt werden miissen, der spacer 
wieder entfernt wird, ist auch dieses Verfahren sehr 
aufwendig. Schlie/Jlich sind sog. Hauchzeichen be- 
kannt bei denen gewisse Substanzen mit Stem- 
peln in Form der Kennzeichnungen und/oder Mar- 
kierungen auf die Brilleniinsen gebracht werden 
und dadurch eine unterschiediiche Benetzbarkeit 
gegenuber der ubrigen Oberflache der Brillenlinse 
ergeben. 

Dabei konnen die Kennzeichnungen und/oder 
Markierungen durch Anhauchen fur kurze Zeit 
sichtbar gemacht werden. Ihr Nachteil liegt in der 
begrenzten Haitbarkeit. Allen aufgefGhrten Verfah- 
ren ist gemeinsam. da/3 sie sehr sorgfaltig. d h mit 
relativ viel Aufwand, ausgefuhrt werden mGssen 
damit einerseits eine genugend gute Sichtbarkeit 
fur den Augenoptiker erreicht wird und andererseits 
der Brillentrager davon nicht gestort wird. Diese 
einander ziemlich widersprechenden Forderungen 
lassen sich nur durch die Einhaltung von engen 
Toleranzen erreichen. 

Derartige enge Toleranzen werden technisch 
noch am besten beherrscht durch ein ebenfalls 
bekanntes Verfahren, bei dem geeignete Substan- 
zen auf die Brilleniinsen mit Hilfe von Masken oder 
Schablonen aufgedampft werden. Die Masken oder 
Schablonen sind dabei in Form der Kennzeichnung 



und/oder Markierung ausgespart so datf die Sub- 
stanz nur in der Form der Kennzeichnung und. oder 
Markierung auf die Brillenlinse geiangt Bei Scha- 
blonen, die in einem wenn auch geringen Abstand 
5 vor den Brilleniinsen angeordnet werden, tritt je- 
doch der Nachteil auf, da* die Kennzeichnungen 
und/oder Markierungen nicht richtig randscharf wer- 
den. 

Aus der EP-B1-0 103 217 ist eine Briileniinse 
io mit einer reflexvermindernden Schicht bekannt, bei 
der die Kennzeichnung und/oder Markierung in 
Form von mindestens einem in der reflexvermin- 
dernden Schicht ausgesparten Bereich enthalten 
ist. Dazu wird auf die Brillenlinse eine abwischbar 

75 haftende Substanz in dem fur die Kennzeichnung 
und/oder Markierung auszusparenden Bereich auf- 
gebracht. Anschlieflend wird die reflexvermindern- 
de Schicht auf die gesamte Briileniinse aufge- 
dampft. Zu einem spateren Zeitpunkt wird die ab- 

20 wischbar haftende Substanz einschlieiSlich der auf 
sie aufgebrachten reflexvermindernden Schicht ab- 
gewischt. 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, da!3 es nur 
bei Brilleniinsen mit reflexvermindernden Schichten 
25 angewendet werden kann und da/3 die abwischbar 
haftende Substanz mit Sorgfalt und daher bei gra- 
ven Stuckzahlen mit verhaltnismaBig groflem Auf- 
wand aufgebracht werden mu/J. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
30 gabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben. mit dem 
bei Brilleniinsen mit oder ohne reflexvermindernden 
Schichten mit moglichst geringem Aufwand" eine 
Kennzeichnung und/oder Markierung erzeugt wer- 
den kann, welche hohen Anforderungen an ihren 
35 Eigenschaften entspricht. 

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgemafl 
dadurch gelost, daB diejenigen Bereiche auf der 
Oberflache der Brillenlinse, welche die Form der 
Kennzeichnung und/oder Markierung darstellen, mit 
40 einem Excimer-Laser bestrahlt werden. 

Excimer-Laser sind gepulste Gasentiadungsla- 
ser. Bei ihnen wird ein Gasgemisch (z.B. Argon 
Fluor) in einer elektrischen Entiadung energetisch 
aufgeiaden und zur Aussendung eines intensiven 
Laserblitzes veranlaflt. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt den 
Excimer-Laser mit einem Impuls oder mehreren 
Impulsen und mit einer Wellenlange von ca. 193 
nm zu betreiben. Bei dieser Wellenlange ist die 
so Emdnngtiefe in normate Glaser und Kunststoffe 
sehr gering. Daher wird die Laserenergie in einer 
sehr dunnen Oberflachenschicht aufgenommen. 
die auf eine hohe Temperatur gebracht wird Da- 
durch wird von der Oberflache eine ca. 0 1 am 
dunne Schicht verdampft. Die Energie des gepuls- 
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ten Lasers betragt dabei zwischen 1 J/cm 2 und 5 
J/cm 2 und ist von dem verwendeten Glas Oder 
Kunststoff bzw. von der reflexvermindernden 
Schicht abhangig. 

Besonders vorteilhaft ist es. die Brillenlinse 
durch eine Maske zu bestrahlen, welche die Form 
der Kennzeichnung und/oder Markierung als Aus- 
sparungen enthalt. Eine derartige Maske kann auf 
Oder vor der Brillenlinse angeordnet werden, wobei 
durch die parallele Strahlung des Lasers der Ab- 
stand der Maske von der Brillenlinse unkritisch ist. 

Noch vorteilhafter ist es, die Maske auf die 
Oberflache der Brillenlinse mit einer UV-durchlassi- 
gen Optik abzubilden. Wenn diese Abbildung ver- 
kieinert erfolgt, erreicht man eine ho here Energie- 
dichte auf der Oberflache der Brillenlinse und da- 
mit eine geringere Anzahl von Impulsen bzw. eine 
geringere erforderliche Leistung des Lasers. 

Wenn die Brillenlinse keine reflexvermindernde 
Schicht hat, wird durch die Bestrahlung mit dem 
Excimer-Laser aus der Oberflache der Brillenlinse 
eine so geringe Schicht abgetragen, daj3 die Kenn- 
zeichnung und/oder Markierung ais Hauchzeichen 
zu erkennen ist. 

Wenn die Brillenlinse eine reflexvermindernde 
Schicht hat, wird durch die Bestrahlung ein gerin- 
ger Betrag dieser Schicht abgetragen. Damit wird 
die Interferenzbedingung gestort und die Kenn- 
zeichnung und/oder Markierung ist im reflektierten 
Licht gut erkennbar, wahrend der Brillentrager 
selbst nichts bemerkt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung gehen aus den Unteranspruchen und aus den 
Erlauterungen zu den Figuren hervor. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist, da)3 
sich mit ihr auch die reflexvermindernden Schich- 
ten selbst z.B. mit einem Warenzeichen versehen 
lassen, so da/J auch sie vor Nachahmungen ge- 
schutzt sind. Auflerdem konnen Brillenlinsen mit 
reflexvermindernden Schichten auch mit Warenzei- 
chen in gro/Jer und dekorativer Form versehen wer- 
den, die auch fur das ungeubte Auge zu erkennen 
sind, aber trotzdem den Brillentrager nicht storen. 
Schliefllich ist es auch mogiich, alle Brillenlinsen, 
unabhangig davon, ob sie spater mit reflexvermin- 
dernden Schichten versehen werden, mit Kenn- 
zeichnungen und/oder Markierungen zu versehen. 
Bei denjenigen Brillenlinsen die spater mit einer 
reflexvermindernden Schicht versehen wurden, ist 
das Hauchzeichen nicht mehr erkennbar. Diese 
Brillenlinsen konnen dann nochmals in der reflex- 
vermindernden Schicht mit Kennzeichnungen 
und/oder Markierungen versehen werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in 
den Figuren 1 bis 4 dargestellten AusfOhrungsbei- 
spielen naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung, bei der die Maske 
dicht vor der Brillenlinse angeordnet ist; 



Fig. 2 eine Vorrichtung, bei der die Maske 
auf die Brillenlinse abgebildet wird; 

Fig. 3a eine Maske mit einem Warenzeichen; 
Fig. 3b einen Schnitt durch die Maske der 
5 Fig. 3a langs der Linie 1Mb und 

Fig. 4 eine Maske mit Markierungen. 

In Figur 1 ist mit (11) ein Excimer-Laser be- 
zeichnet, wie er z.B. von der Firma Lambda Physik 

10 unter der Bezeichnung EMG 200 verkauft wird. Das 
aus diesem Laser austretende parallele Strahlungs- 
bundel (12) fallt auf die Maske (13), fur die weiter 
unten mit den Figuren 3 und 4 Beispiele erlautert 
werden. Der groflte Teil der Strahlung des Lasers 

75 wird von der Maske (13) zuruckgehalten, nur in 
denjenigen Bereichen, welche der Form der ge- 
wunschten Kennzeichnung und/oder Markierung 
entsprechen, wird die Strahlung des Lasers von der 
Maske durchgelassen und fallt auf die Oberflache 

20 (16o) der Brillenlinse (16), wo sie einen geringen 
Abtrag in Form der gewunschten Kennzeichnung 
und/oder Markierung bewirkt. 

In Figur 2 wird die Maske (23) von der Linse 
(24) uber den Umlenkspiegel (25) auf die Oberfla- 

25 che (16o) der Brillenlinse (16) abgebildet. Es ist 
vorteilhaft, die Maske verkleinert. z.B. im Maflstab 
1:5, abzubilden, weil dadurch die Energiedichte auf 
der Oberflache der Brillenlinse (16) grofler wird. 
Selbst in diesem Fall ist die Tiefenscharfe der 

30 Abbildung so groB, dai3 auch fur Brillenlinsen mit 
unterschiedlichen Krummungsradien die Aufiagefla- 
che (27) unverandert bleiben kann. 

Rgur 3 zeigt Einzelheiten der Maske (13) oder 
(23). In einer Platte aus fur die Strahlung des 

35 Excimer-Lasers undurchlassigem Material (31), z.B. 
Metall, sind Aussparungen (32) eingearbeitet, die 
ein Kennzeichen (33) darstellen, in diesem Fall ein 
stark stilisiertes Z als Warenzeichen. 

Figur 4 zeigt eine Maske (13) Oder (23), bei der 

40 in das strahlungsundurchlassige Material (31) Aus- 
sparungen in Form von geometrischen Figuren (42) 
als Markierung (43) eingearbeitet sind. 



45 Anspruche 

1. Verfahren zum Erzeugen einer Kennzeich- 
nung (33) und/oder Markierung (43) auf einer Bril- 
lenlinse (16), dadurch gekennzeichnet, dai3 diejeni- 

50 gen Bereiche auf der Oberflache (16o) der Brillen- 
linse (16), welche die Form der Kennzeichnung 
(33) und/oder Markierung (43) darstellen, mit einem 
Excimer-Laser (11) bestrahlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet dafl die Bestrahlung mit einem Im- 

puls Oder mehreren Impulsen und mit einer Wel- 
lenlange von ca. 1 93 nm erfolgt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Brillenlinse 
(16) durch eine Maske (13) bestrahlt wird. welche 
die Form der Kennzeichnung (33) und/oder Markie- 
rung (43) als Aussparungen (32,42) enthalt und 5 
welche auf Oder vor der Brillenlinse (16) angeord- 

net ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet da/3 die Brillenlinse (16) durch 
eine Maske (23) bestrahlt wird, welche die Form 10 
der Kennzeichnung (33) und/oder Markierung (43) 

als Aussparungen (32.42) enthalt und welche auf 
die Oberflache (16o) der Brillenlinse (16) abgebil- 
det wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- is 
kennzeichnet datf die Maske (23) verkleinert auf 

die Oberflache (16o) der Brillenlinse (16) abgebil- 
det wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet. dafl die Maske (13,23) 20 
aus Metall ist 
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© Zum Erzeugen einer Kennzeichnung und/oder 
Markierung auf einer Brillenlinse werden diejenigen 
Bereiche auf der Oberflache der Brillenlinse (16), 
welche die Form der Kennzeichnung und/oder Mar- 
kierung darstellen, mit einem Excimer-Laser (11) 
durch elne Maske (13,23) bestrahlt, welche die 
Kennzeichnung (33) und/oder Markierung (43) aJs 
Aussparungen (32) enthalt 
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